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Histórico de alterações:

Revisão 0.0 (19-10-2017) :
- Relecse prévio

SMAK TECLADOS 
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Descrição do teclado SKO-12 PS2  

O teclcdo Smck SKO-12(12 Teclcs) com LCM (leitor de ccrtão mcgnético), foi 
desenvolvido pcrc ser compctível com c interfcce tipo PS2 uscdc no IBM - PC/AT.

Características:
-Teclcdo pcrc cutomcaão comercicl resistente e robusto.
-Com leitor opcioncl de ccrtão mcgnético  trilhc 2.
-Vcrredurc dcs teclcs feitcs ctrcvés de feixes de luz, tecnologic desenvolvidc 
  pelc SMAK pctente MU8402068-7.

SMAK TECLADOS 

Descriaão Mecânicc:

Peso: 0,233kg

Forac operccioncl: 55g

Distâncic de ccioncmento: 4,7mm

Comprimento do ccbo: 1,8m

Vidc útil: Até 100 milhões de toques

Gcbinete: Produzido em plástico ABS injetcdo.

Teclcs: Legendáveis, produzidcs em plástico ABS injetcdo.

Visores: Produzidos em plástico policcrboncto injetcdo.

Descriaão Elétricc:

Alimentcaão: +5Vdc

Consumo de corrente: 50mA

Interfcce de Comuniccaão: AT-DIN, MiniDIN(PS/2)



SKO – 12   Especificação Técnica                                                     5

Software de Apoio:

A Smck disponibilizc pcrc teclcdo SKO12-PS2, ferrcmentcs pcrc fccilitcr c suc 
utilizcaão:

Drivers:
Ncõ são necessários drivers pcrc o SKO-12-PS2.

Aplicativos: Manuais:
(Windows) Pin.exe (cuxilicr) Manual_Pin.pdf

Existem tcmbém crquivos leicme.txt em clguns sub_diretórios, dcndo mcis detclhes 
sobre seu conteúdo.

SMAK TECLADOS 
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Princípio de funcionamento:

Conforme c ilustrcaão c seguir, o SKO-12 possui interncmente umc mctriz de 
feixes de luz (mctriz ópticc), qucndo umc teclc é pressioncdc dois feixes de luz são 
obstruídos, um nc verticcl que identifcc c colunc e um nc horizontcl que identifcc c 
linhc dc teclc, o Firmwcre do teclcdo interpretc esses dcdos, decodifcc c posiaão dc 
teclc e envic essc informcaão co computcdor. 

              foto: Mctriz ópticc do SKO-44

Indicadores luminosos : 

O SKO-12 possui 01 LED pcrc indiccr seu estcdo de 
funcioncmento:

LED 1: 
Aceso: Indicc que o teclcdo está hcbilitcdo.

SMAK TECLADOS 
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Entrada PS/2 auxiliar :

Opcionclmente o teclcdo SKO-12 disponibilizc umc entrcdc cuxilicr pcrc c 
conexão de um dispositivo PS/2.

A principcl funaão dc entrcdc cuxilicr é oferecer c comodidcde de se conectcr
um segundo teclcdo do tipo convencioncl pcrc mcnutenaão de softwcre em ccmpo.
Entretcnto o SKO-12 está prepcrcdo pcrc ctender tcmbém c outros dispositivos neste
conector PS/2 como por exemplo um leitor de código de bcrrcs.

Ao se conectcr um dispositivo nc entrcdc cuxilicr, é estcbelecidc umc relcaão
mestre  escrcvo entre  o SKO-12 e o dispositivo conectcdo,  de formc que todos os
dcdos recebidos pelc entrcdc cuxilicr são repcsscdos pcrc o PC mcs só os comcndos
de  controle  dos  LEDs  (SCROLL-LOCK,  CAPS-LOCK  e  NUM-LOCK)  e  de  RESET  são
repcsscdos do PC pcrc o dispositivo cuxilicr.

SMAK TECLADOS 



SKO – 12   Especificação Técnica                                                     8

Conexões  

Conectores PC/AT PS/2 (Mini-DIN):

Mccho             Fêmec Conector 6 pinos  Mini-DIN (PS/2):
            (ccbo)                   (entrcdc Aux.) 
             1 - Dctc 

2 - Não utilizcdo
3 - GND
4 - VCC   (+5 Vdc) 
5 - Clock     
6 - Não utilizcdo

Comprimento do cabo:

O Teclcdo SMAK SKO-12 é fornecido normclmente com um ccbo de 1,8mts de
comprimento que deve funcioncr normclmente em quclquer computcdor.

Extensões no ccbo de conexão devem ser cncliscdcs ccso c ccso, c SMAK não
gcrcnte o funcioncmento do teclcdo conectcdo à extensões de ccbo.

Os leitores de código de bcrrcs/ccrtões mcgnéticos PS2 normclmente ctucm
como extensões, ccrescentcndo co ccbo do teclcdo o dobro dc extensão do ccbo do
leitor, Por exemplo:

Se o leitor tem um ccbo de 1,80mts, ele ccrescentc 3,60mts de comprimento
no ccbo do teclcdo, um teclcdo com 1,80mts de ccbo ligcdo c um destes leitores
fccric  então  com  5,40mts  de  ccbo  entre  ele  e  o  computcdor,  o  protocolo  PS2
eletriccmente usc sincis TTL, que não são cdequcdos c ccbos deste comprimento.
Esse  tipo  de  utilizcaão  deve  ser  testcdc  previcmente  pcrc  cssegurcr  o  seu
funcioncmento.

SMAK TECLADOS 
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Descrição geral do protocolo de comunicação PS/2 

O protocolo implementcdo no teclcdo, conhecido como protocolo PS/2 é 
bidirecioncl sericl síncrono. Pcrc tcnto se utilizc de ducs linhcs: dcdo e clock pcrc 
troccr informcaões com um hospedeiro, gerclmente um computcdor do tipo PC o qucl 
c pcrtir deste ponto vcmos nos referir cpencs como "host". 

O bcrrcmento está inctivo qucndo cmbcs cs linhcs de clock e dcdo estão em 
nível clto, este é o único estcdo em que o teclcdo pode comeacr c trcnsmitir dcdos. O
host tem o controle do bcrrcmento e pode inibir c comuniccaão c quclquer momento 
bcixcndo c linhc de clock.

O teclcdo sempre gerc o sincl de clock, se o host quer envicr um dcdo ele 
cbcixc c linhc de dcdos (Request to send) e o teclcdo então cbortc umc eventucl 
trcnsmissão e comeac c gercr os clocks necessários pcrc recepaão do dcdo.

Estcdos possíveis do bcrrcmento:

Dcdo = clto   , Clock = clto     => Inctivo
Dcdo = clto   , Clock = Bcixo  => host ocupcdo
Dcdo = bcixo , Clock = clto    => Requisiaão de envio   (host -> Teclcdo)
Dcdo = bcixo , Clock = Bcixo  => host ocupcdo

Comunicação Teclado para host:

Os dcdos que o Teclcdo envic co host são formctcdos em umc estruturc de 11 
bits, sendo: 1 Stcrt bit (0),  8 bits de dcdos, 1 bit de pcridcde ímpcr, 1 Stop bit (1)

O teclcdo clterc c linhc de dcdos só qucndo c linhc de clock está cltc, e o host 
cmostrc os dcdos nc bordc de descidc do clock.

O sincl de clock cpresentc ± 40useg em clto (1) e ± 40useg em bcixo (0).
Durcnte c trcnsmissão e cntes do 11º bit o host pode interromper c 

comuniccaão cssumindo o bcrrcmento, o teclcdo deve então cbortcr e retrcnsmitir o 
dcdo posteriormente qucndo o bcrrcmento estiver livre.

Se o host mcntém c linhc de clock bcixc (0) por muito tempo, o teclcdo 
crmczenc os ccioncmentos de teclcs no seu bufer interno.

SMAK TECLADOS 
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Comunicação host para Teclado:

O formcto dc estruturc de comuniccaão é um pouco diferente. Como o teclcdo 
sempre gerc o clock, o host sinclizc ctrcvés dc linhc de dcdos que desejc trcnsmitir, 
ou sejc, colocc c linhc de dcdos em bcixo (0). O teclcdo detectc essc situcaão e 
comeac c gercr o sincl de clock pcrc proceder com c recepaão.

Nc recepaão o host clterc c linhc de dcdos só qucndo c linhc de clock está 
bcixc (0), e o teclcdo cmostrc o dcdo nc bordc de subidc do clock, o quê é o oposto 
do que ccontece nc comuniccaão do Teclcdo pcrc o  host.
No momento em que o host está gercndo o stop bit o teclcdo deve gercr um sincl de 
reconhecimento do dcdo recebido (ACK) e ele fcz isso bcixcndo c linhc de dcdos 
durcnte o último clock.

 O Teclcdo Smck, qucndo está trcnsmitindo, pode inserir um intervclo mínimo 
de 1ms entre os dcdos que envic.

Nc interfcce PS/2, qucndo está recebendo comcndos compostos por mcis de 
um byte, esses bytes não podem ter intervclos superiores c 256 ms (ccso contrário, o 
comcndo será cbortcdo por time-out) .

SMAK TECLADOS 
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Comandos PS2 reconhecidos:  

0EDH - Set reset mode indicctors
   Controlc o estcdo dos led's Ccps_lock/Scroll_lock/Num_lock.
   O Computcdor envic 0EDH mcis um byte de dcdos com o estcdo dos leds.
   O Teclcdo responde com ACK (0FAH) cpós ccdc byte recebido, e ignorc comcndo.

0EEH - Echo 
    Envic eco:  O Teclcdo responde com 0EEH 

0F0H - Set_clt_code_Set
    Selecionc tcbelc de códigos uscdos pelo teclcdo 
    O Computcdor envic 0F0H mcis um byte de dcdos com c tcbelc desejcdc
    O Teclcdo responde com ACK (0FAH)cpós ccdc byte recebido e ignorc comcndo

0F2H - Recd Key ID
    Lê Identifccaão do teclcdo.
    O Teclcdo retornc ACK (0FAH) + 0ABH  + 083H.

SMAK TECLADOS 

COMANDOS CÓDIGO

EDH

EEH

EFH

F0H

F1H

F2H

F3H

F4H

F5H

F6H

F7H

F8H

F9H

FAH

FBH

FCH

FDH

Resend FEH

Reset FFH

Set/Reset Mode Indicctors

Echo

Reserved

Select Alterncte Code Set

Reserved

Recd Keybocrd ID

Set Typemctic Rcte/Delcy

Encble

Defcut Discble

Set Defcult

Set All Keys

Typemctic/No Breck

Mcke/Breck/No Typemctic

Mcke/No Typemctic

Typemctic/Mcke/Breck

Set Key Type

Typemctic/No Breck

Mcke/Breck/No Typemctic

Mcke/No Breck/No Typemctic
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0F3H - Set Typemctic
    Ajustc velocidcde dc tcxc ou repetiaão do teclcdo.
    O Computcdor envic 0F3H + 1 byte com tcxc desejcdc.
    O Teclcdo responde com ACK (0FAH)cpós ccdc byte recebido e ignorc comcndo.

 0F4H - Encble
   Hcbilitc vcrredurc do teclcdo.
   O Teclcdo envic ACK (0FAH) pcrc o computcdor e hcbilitc c vcrredurc.

 0F5H - Defcult Discble
   Descbilitc vcrredurc do teclcdo.
   Teclcdo envic ACK (0FAH) pcrc o computcdor e descbilitc c vcrredurc.

0F6H - Set Defcult 
   Ajustc c tcxc de repetiaão pcrc pcdrão.
   Teclcdo envic ACK (0FAH) pcrc o computcdor e ignorc comcndo.

0F7H - Set All Keys 1
   Progrcmc todcs cs teclcs pcrc gercr repetiaão e não gercr Breck.
   Teclcdo envic ACK (0FAH) pcrc o computcdor e ignorc comcndo.

0F8H - Set All Keys 2
   Progrcmc todcs cs teclcs pcrc gercr Mcke e Breck sem repetiaão.
   Teclcdo envic ACK  (0FAH) pcrc o computcdor e ignorc comcndo.

0F9H - Set All Keys 3
   Progrcmc todcs cs teclcs sem Breck e sem repetiaão.
   Teclcdo envic ACK  (0FAH) pcrc o computcdor e ignorc comcndo.

0FAH - Set All Keys 4
   Progrcmc todcs cs teclcs pcrc gercr Breck com repetiaão.
   Teclcdo envic ACK  (0FAH) pcrc o computcdor e ignorc comcndo.

0FEH - Resend 
   Reenvic.
   O Teclcdo reenvic o último dcdo envicdo.

 0FFH - Reset
   Reinicio.
   O Teclcdo responde com ACK (0FAH) e executc um reset por softwcre.

SMAK TECLADOS 
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Códigos enviados  ao host em resposta a comandos recebidos  

Keybocrd ID                 => Dcdo envicdo em respostc co comcndo 0F2H.
BAT Completion Code => BAT(Bcsic Assurcnce Test) teste inicicl OK.
BAT Fcilure Code        => Teste inicicl do teclcdo indicc problemcs.
Echo                              => Dcdo envicdo em respostc co comcndo 0EEH.
Acknowledge                => Indicc últimc opercaão / recepaão OK.
Resend                           => Solicitc reenvio do último dcdo.
Overrun                         => Estouro de bufer de teclcdo.

SMAK TECLADOS 

COMANDO CÓDIGO

83ABH

AAH

FCH

EEH

FAH

Resend FEH

FFH

Keybocrd ID

BAT Completion Code

BAT Fcilure Code

Echo

Acknowledge

Error/Overrun Code set 1
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Tabela de Scancodes:

Qucndo umc teclc é pressioncdc é gercdo o código Mcke. Ao ser libercdc é 
gercdo o código Breck. A tcbelc cbcixo exibe os sccncodes gercdos nos pcdrões 
Inglês e Abnt2.

SMAK TECLADOS 

SCAN CODE PS2 ABNT e INGLÊS
Após E0

0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8
0
1 F9 C N , < / ? \ | Del , Del
2 X B K ~  ^  ' “ 2 ↓ ↓
3 F5 D H I 5 F7
4 F3 E G O    '   `  [  { 6 → →
5 F1 Q 4 $ Y 0 ) = + ↑
6 F2 1 ! 3 # 6 ^ 9 ( BS
7 F12 Win_R
8 Caps F11
9 F10 +
A F8 Z V M ; : / ?  /
B F6 S F J L [ { ] } 4 ← ← -
C F4 A T U Ç ; : *
D W R 7 & P ] } \  | .
E  '  “ ~ 2 @ 5 % 8 * - _ Scroll
F Win_L Win_P

Código válido para

ou

=  Código depende de shif t  e num -lock

0 Ins Ins
Alt_L Alt_R

Shift_L

Ctrl_L Ctrl_R Prtsc²
8 ↑
Esc

Power Num Lock

Spc .> Shift_R 1 End End
Enter Enter_P 3 PgDn PgDn

7 Home Home Prtsc¹
Tab 9 PgUp PgUp

Wake Pause¹
Sleep

Pr tsc¹ =  Pr tsc =  Shif t  +  Pr tsc =  Ct r l +  Pr tsc
Pr tsc² =  Alt  +  Pr tsc Shift = of e Num-lock=of
Pr tsc³= E0 – 12 – E0 – 7C / E0 – F0 – 7C – E0 – F0 – 12
Pause¹ =  Ct r l +  Pause Shift = on e Num-lock=on
Pause² =  E1 – 14 – 77 – E1 – F0 – 14 – F0 – 77

=  Scan Code Inglês

Se Num -lock =  on e Shif t= of f   então Make =  E0 – 12 – Make da tabela
Break =  Break da tabela – E0 – F0 – 12

Se Num -lock =  of f  e Shif t= on  então Make =  E0 – F0 – 12 – Make da tabela
Break =  Break da tabela – E0 – 12



SKO – 12   Especificação Técnica                                                     15

 Leitor de cartões magnéticos  

O leitor de ccrtões mcgnéticos é um módulo incorporcdo co gcbinete do SKO-
12 que permite c leiturc bidirecioncl mcnucl de ccrtões mcgnéticos trilhc 2. Utilizc c
mesmc interfcce do teclcdo pcrc envicr os dcdos co host, os códigos são lidos do
ccrtão, trcduzidos e envicdos como se fossem mckes e brecks de teclcs digitcdcs.  Os
códigos  numéricos  envicdos  são  cqueles  correspondentes  cs  teclcs  numériccs
superiores e não dcquelcs locclizcdcs no pcd numérico. A tcbelc c seguir ilustrc os
dcdos envicdos pelo SKO-12 conforme lidos no ccrtão mcgnético.

Sentinelcs ou delimitcdores de trilhcs mcgnéticcs:

Sentinelcs são ccmpos mcrccdores de início, sepcrcaão intermediáric e fm de
dcdos  ncs  trilhcs  mcgnéticcs,  tcmbém  conhecidos  como  delimitcdores  de  trilhcs
mcgnéticcs.

Os vclores pcdrão de fábricc são os seguintes:

SMAK TECLADOS 

Dcdo lido Dcdo envicdo co host
no ccrtão Mcke Breck

0 45 F0-45
1 16 F0-16
2 1E F0-1E
3 26 F0-26
4 25 F0-25
5 2E F0-2E
6 36 F0-36
7 3D F0-3D
8 3E F0-3E
9 46 F0-46
A sentinelc intermediáric
B sentinelc de início
C sentinelc intermediáric
D sentinelc intermediáric
E sentinelc intermediáric
F sentinelc de fm

Trilhc   Delimitcdores pcdrões de fábricc Em ccso de erro

Inicicl Sepcrcdor Fincl de leiturc envic:

trilhc 2 ^A ; = ? ^B Enter Delim.Inicial   F  Delim.Final

Notcs:

a)  para cada delimitador serão enviadas os scancodes das seqüências assinaladas

b)  

caso o host esteja configurado para layout ABNT o símbolo ; aparecerá como ç
e o símbolo ? aparecerá como : 

O símbolo ^ acima é usado para indicar o código correspondente a  tecla <CTRL>
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Tabela de identifcação de produto  

Conforme o modelo e ccrccterísticcs opcioncis, ccdc teclcdo recebe um código de produto que contém 
todcs cs informcaões necessárics pcrc identifcá-lo conforme mostrcdo nc tcbelc c seguir. 

SMAK TECLADOS 

SKO-12

Nada = Bege
Preto = Preto

Nada – Cabo Y PS2
S = RS 232 Serial
SV = S+alimentação
USB = USB SERIAL
HID = USB HID

Software:
Nada = Padrão
IV = Layout Invertido
CP = Modo compatível

Nada = Sem leitor
L2 = Trilha 2
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